


Common Market for Eastern 
and Southern Africa 

3^ EDICT OF GOVERNMENT ^^1 

In order to promote public education and public safety, equal justice for 
all, a better informed citizenry, the rule of law, world trade and world 
peace, this legal document is hereby made available on a noncommercial 
basis, as it is the right of all humans to know and speak the laws that 
govern them. 



COMESA 282-22 (2007) (English/French) : 
Rotating electrical machines — Part 22: AC 
generators for reciprocating internal 
combustion (RIC) engine driven generating sets 




-f.lifI*.»iW«l'.W^.»*«MI •*■[#» ^,WJ».l,W 



BLANK PAGE 




^*^^ 




^'^SSP 



PROTECTED BY COPYRIGHT 




COMESA HARMONISED COMESA/FDHS 
STANDARD 282-22:2007 



Rotating electrical machines — Part 22: AC 
generators for reciprocating internal 
combustion (RIC) engine driven generating 
sets 
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Foreword 

The Common Market for Eastern and Southern Africa (COMESA) was established in 1994 as a 
regional economic grouping consisting of 20 member states after signing the co-operation Treaty. 
In Chapter 15 of the COMESA Treaty, Member States agreed to co-operate on matters of 
standardisation and Quality assurance with the aim of facilitating the faster movement of goods 
and services within the region so as to enhance expansion of intra-COMESA trade and industrial 
expansion. 

Co-operation in standardisation is expected to result into having uniformly harmonised standards. 
Harmonisation of standards within the region is expected to reduce Technical Barriers to Trade 
that are normally encountered when goods and services are exchanged between COMESA 
Member States due to differences in technical requirements. Harmonized COMESA Standards 
are also expected to result into benefits such as greater industrial productivity and 
competitiveness, increased agricultural production and food security, a more rational exploitation 
of natural resources among others. 

COMESA Standards are developed by the COMESA experts on standards representing the 
National Standards Bodies and other stakeholders within the region in accordance with 
international procedures and practices. Standards are approved by circulating Final Draft 
Harmonized Standards (FDHS) to all member states for a one Month vote. The assumption is 
that all contentious issues would have been resolved during the previous stages or that an 
international or regional standard being adopted has been subjected through a development 
process consistent with accepted international practice. 

COMESA Standards are subject to review, to keep pace with technological advances. Users of 
the COMESA Harmonized Standards are therefore expected to ensure that they always have the 
latest version of the standards they are implementing. 

This COMESA standard is technically identical to lEC 60034-22:2004, Rotating electrical 
machines — Part 22: AC generators for reciprocating internal combustion (RIC) engine driven 
generating sets 



A COMESA Harmonized Standard does not purport to include all necessary provisions of a contract. 
Users are responsible for its correct application. 



NORME CEI 

INTERNATIONALE lEC 

INTERNATIONAL 34-22 

STANDARD premiere edition 

First edition 
1996-11 



Machines electriques tournantes - 

Partie 22: 

Generatrices a courant alternatif 
pour moteurs a combustion interne 
et a pistons 



Rotating electrical machines - 

Part 22: 

AC generators for reciprocating internal 
combustion (RIC) engine driven 
generating sets 



I EC 



Numero de reference 

Reference number 

CEI/IEC 34-22; 1996 



Validite de la presente publication 



Validity of this publication 



Le contenu technique des publications de la CEI est cons- 
tamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'etat actuel de 
la technique. 



The technical content of lEC publications is kept under 
constant review by the lEC, thus ensuring that the content 
reflects current technology. 



Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de 
la publication sent disponibles aupres du Bureau Central de 
la CEI. 



Information relating to the date of the reconfirmation of the 
publication is available from the lEC Central Office. 



Les renseignements relatifs a ces revisions, a I'etablis- 
sement des editions revisees et aux amendements peuvent 
etre obtenus aupres des Comites nationaux de la CEI et 
dans les documents ci-dessous: 



Information on the revision work, the issue of revised 
editions and amendments may be obtained from lEC 
National Committees and from the following lEC 
sources: 



• Bulletin de la CEI 

• Annuaire de la CEI 

Publie annuellement 

• Catalogue des publications de la CEI 

Publie annuellement et mis a jour regulierement 



• lEC Bulletin 

• lEC Yearbook 

Published yearly 

• Catalogue of lEC publications 

Published yearly with regular updates 



Terminologie 



Terminology 



En ce qui concerne la terminologie generale, le lecteur se 
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter- 
national (VEI), qui se presente sous forme de chapitres 
separes traitant chacun d'un sujet defini. Des details 
complets sur le VEI peuvent etre obtenus sur demande. 
Voir egalement le dictionnaire multilingue de la CEI. 



For general terminology, readers are referred to lEC 50: 
International Electrotechnical Vocabulary (lEV), which is 
issued in the form of separate chapters each dealing 
with a specific field. Full details of the lEV will be 
supplied on request. See also the lEC Multilingual 
Dictionary. 



Les termes et definitions figurant dans la presente publi- 
cation ont ete soit tires du VEI, soit specifiquement 
approuves aux fins de cette publication. 



The terms and definitions contained in the present publi- 
cation have either been taken from the lEV or have been 
specifically approved for the purpose of this publication. 



Symboles graphiques et litteraux 



Graphical and letter symbols 



Pour les symboles graphiques, les symboles litteraux et les 
signes d'usage general approuves par la CEI, le lecteur 
consultera: 



For graphical symbols, and letter symbols and signs 
approved by the I EC for general use, readers are referred to 
publications: 



- la CEI 27: Symboles litteraux a utiliser en 
electro-technique; 

- la CEI 417: Symboles graphiques utilisables 
sur le materiel. Index, releve et compilation des 
feuilles individuelles; 

- la CEI 61 7: Symboles graphiques pour schemas; 
et pour les appareils electromedicaux. 



- lEC 27: Letter symbols to be used in electrical 
technology; 

- I EC 417: Graphical symbols for use on 
equipment. Index, survey and compilation of the 
single sheets; 

- lEC 61 7: Graphical symbols for diagrams; 
and for medical electrical equipment, 



- la CEI 878: Symboles graphiques pour 
equipements electriques en pratique medicale. 



- I EC 878: Graphical symbols for electromedical 
equipment in medical practice. 



Les symboles et signes contenus dans la presente publi- 
cation ont ete soit tires de la CEI 27, de la CEI 417, de la 
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit specifiquement approuves 
aux fins de cette publication. 



The symbols and signs contained in the present publication 
have either been taken from lEC 27, lEC 417, lEC 617 
and/or lEC 878, or have been specifically approved for the 
purpose of this publication. 



Publications de la CEI etablies par le 
meme comite d'etudes 



lEC publications prepared by the same 
technical committee 



L'attention du lecteur est attiree sur les listes figurant a la fin 
de cette publication, qui enumerent les publications de la 
CEI preparees par le comite d'etudes qui a etabli la 
presente publication. 



The attention of readers is drawn to the end pages of this 
publication which list the lEC publications issued by the 
technical committee which has prepared the present 
publication. 
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COMMISSION ELECTROTECHNIOUE INTERNATIONALE 



MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES - 

Partie 22: Generatrices a courant alternatif pour moteurs 
a combustion interne et a pistons 



AVANT-PROPOS 

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation 
composee de I'ensemble des comites electrotechniques nationaux (Comites nationaux de la CEI). La CEI a 
pour objet de favoriser la cooperation Internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de I'electricite et de I'electronique. A cet effet, la CEI, entre autres activites, publie des Normes 
Internationales. Leur elaboration est confiee a des comites d'etudes, aux travaux desquels tout Comite 
national interesse par le sujet traite peut participer. Les organisations Internationales, gouvernementales et 
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent egalement aux travaux. La CEI collabore 
etroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixees par accord 
entre les deux organisations. 

2) Les decisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, representent, dans la 
mesure du possible un accord international sur les sujets etudies, etant donne que les Comites nationaux 
interesses sent representes dans chaque comite d'etudes. 

3) Les documents produits se presentent sous la forme de recommandations Internationales, lis sont publies 
comme normes, rapports techniques ou guides et agrees comme tels par les Comites nationaux. 

4) Dans le but d'encourager runification Internationale, les Comites nationaux de la CEI s'engagent a appliquer 
de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes 
nationales et regionales. Toute divergence entre la norme CEI et la norme nationale ou regionale 
correspondante doit etre indiquee en termes clairs dans cette derniere. 

5) La CEI n'a fixe aucune procedure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa 
responsabilite n'est pas engagee quand un materiel est declare conforme a I'une de ses normes. 

6) L'attention est attiree sur le fait que certains des elements de la presente Norme internationale peuvent faire 
I'objet de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait etre tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de propriete et de ne pas avoir signale leur existence. 

La Norme internationale CEI 34-22 a ete etablie par le comite d'etudes 2 de la CEI: Machines 
tournantes. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 



FDIS 


Rapport de vote 


2/943/FDIS 


2/971/RVD 



Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti a I'approbation de cette norme. 

L'annexe A est donnee uniquement a titre d'information. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 



ROTATING ELECTRICAL MACHINES - 

Part 22: AC generators for reciprocating internal combustion (RIC) 

engine driven generating sets 



FOREWORD 

1) The lEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization 
comprising all national electrotechnical committees (lEC National Committees). The object of the lEC is to 
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic 
fields. To this end and in addition to other activities, the lEC publishes International Standards. Their 
preparation is entrusted to technical committees; any lEC National Committee interested in the subject dealt 
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations 
liaising with the lEC also participate in this preparation. The lEC collaborates closely with the International 
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the 
two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of the lEC on technical matters express, as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation 
from all interested National Committees. 

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the 
form of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that 
sense. 

4) In order to promote international unification, lEC National Committees undertake to apply lEC International 
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any 
divergence between the lEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly 
indicated in the latter. 

5) The lEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with one of its standards. 

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the 
subject of patent rights. The lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International standard lEC 34-22 has been prepared by lEC technical committee 2: Rotating 
machinery. 

The text of this standard is based on the following documents: 



FDIS 


Report on voting 


2/943/FDIS 


2/971/RVD 



Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

Annex A is for information only. 
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES - 

Partie 22: Generatrices a courant alternatif pour moteurs 
a combustion interne et a pistons 



1 Domaine d'application 

La presente partie de la CEI 34 etablit les principales caracteristiques des alternateurs, equipes 
de leurs regulateurs de tension, utilises pour des groupes electrogenes a courant alternatif 
entraTnes par moteurs alternatifs a combustion interne, et complete les regies donnees dans la 
CEI 34-1 . Elle couvre les applications terrestres et marines de tels alternateurs, mais exclut les 
groupes electrogenes utilises a bord des aeronefs ou pour la propulsion de vehicules terrestres 
et de locomotives. 

NOTES 

1 Pour des applications particulieres (par exemple I'alimentation principaie d'Inopitaux, d'immeubles de grande 
hauteur, etc.) des exigences supplementaires peuvent etre necessaires. II convient alors de prendre comme 
base pour ces exigences les dispositions de la presente norme. 

2 L'attention est attiree sur la necessite de tenir compte des prescriptions ou des regies imposees par divers 
organismes reglementaires. De telles prescriptions ou regies peuvent etre I'objet d'un accord entre le client et le 
constructeur si les conditions d'utilisation du produit final motivent de telles regies. 

3 Exemple d'autorites reglementaires: 

- societes de classification, pour les groupes electrogenes utilises a bord des navires ou sur des installations 
en plate-forme; 

- agences gouvernementales; 

- organismes de controle, services publics, etc. 

L'annexe A analyse le comportement des alternateurs couverts par la presente norme dans le 
cas de brusques modifications de la charge. 

2 References normatives 

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la reference 
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la presente partie de la CEI 34. Au 
moment de la publication, les editions indiquees etaient en vigueur. Tout document normatif est 
sujet a revision et les parties prenantes aux accords fondes sur la presente partie de la CEI 34 
sont invitees a rechercher la possibilite d'appliquer les editions les plus recentes des 
documents normatifs indiques ci-apres. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent le 
registre des Normes Internationales en vigueur. 

CEI 27, Symboles litteraux a utiliser en electrotechnique 

CEI 27-1 : 1 992, Symboles litteraux a utiliser en electrotechnique - Partie 1 : Generalites 

CEI 27-4: 1985, Symboles litteraux a utiliser en electrotechnique - Partie 4: Symboles des 
grandeurs relatives aux machines electriques tournantes 
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES - 

Part 22: AC generators for reciprocating internal combustion (RIC) 

engine driven generating sets 



1 Scope 

This part of lEC 34 establishes the principal characteristics of a.c. generators under the control 
of their voltage regulators when used for reciprocating internal combustion (RIC) engine driven 
generating set applications and supplements the requirements given in lEC 34-1. It covers the 
use of such generators for land and marine use, but excludes generating sets used on aircraft 
or used to propel land vehicles and locomotives. 

NOTES 

1 For some specific applications (e.g. essential hospital supplies, high-rise buildings, etc.) supplementary 
requirements may be necessary. The provisions of this standard should be regarded as a basis for such 
requirements. 

2 Attention is drawn to the need to take note of additional regulations or requirements imposed by various 
regulatory bodies. Such regulations or requirements may form the subject of agreement between the customer 
and the manufacturer when conditions of use of the end product invoke such requirements. 

3 Examples of regulatory authorities: 

- classification societies, for generating sets used on ships and offshore installations; 

- government agencies; 

- inspection agencies, local utilities, etc. 

Annex A discusses the behaviour of generators covered by this standard when subjected to 
sudden load changes. 

2 Normative references 

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text, 
constitute provisions of this part of lEC 34. At the time of publication, the editions indicated 
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based 
on this part of lEC 34 are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent 
editions of the normative documents indicated below. Members of lEC and ISO maintain 
registers of currently valid International Standards. 

lEC 27, Letter symbols to be used in electrical technology 

I EC 27-1 : 1992, Letter symbols to be used in electrical technology- Part 1: General 

lEC 27-4: 1985, Letter symbols to be used in electrical technology - Part 4: Symbols for 
quantities to be used for rotating electrical machines 
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CEI 34-1: 1996, Machines electriques tournantes - Partie 1: Caracteristiques assignees et 
caracteristiques de fonctionnement 

CEI 85: 1984, Evaiuation et ciassification thermique de I'isoiation electrique 

CISPR 14: 1993, Limites et metliodes de mesure des perturbations radioelectriques produites 
par les appareils eiectrodomestiques ou anaiogues comportant des moteurs ou des dispositifs 
tiiermiques, par ies outils electriques et par les appareils electriques analogues 

CISPR 15: 1992, Limites et methodes de mesure des perturbations radioelectriques produites 
par les appareils electriques d'eclairage et les appareils analogues 

ISO 8528-1: 1993, Groupes electrogenes a courant alternatif entrames par moteurs alternatifs 
a combustion interne - Partie 1 : Applications, caracteristiques et performances 

3 Definitions 

Pour les besoins de la presente partie de la CEI 34, les definitions suivantes sont applicables: 

NOTE - Dans la presente norme, la lettre «N« en indice signifie «assigne» conformement a la CEI 27 alors que 
riSO 8528 utilise dans le meme cas la lettre «r». 

3.1 Puissance assignee et vitesse assignee 

3.1.1 puissance assignee S^j: Produit de la valeur efficace de la tension assignee par la 
valeur efficace du courant assigne exprime en voltamperes (VA) ou leurs multiples decimaux, 
et une constante m, 

ou 

m = 1 pour le monophase; 
m = V2 pour le diphase; 
m = Vs pour le triphase. 

3.1.2 puissance active assignee Pfj: Produit de la valeur efficace de la tension assignee 
par la composante active de la valeur efficace du courant assigne exprime en watts (W) ou 
leurs multiples decimaux, et une constante m, 

ou 

m = 1 pour le monophase; 
m = V2 pour le diphase; 
m = Vs pour le triphase. 

3.1.3 facteur de puissance assigne cos (|)fj: Rapport de la puissance active assignee a la 
puissance apparente assignee 



COS(t)f, 



Ph 
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lEC 34-1 : 1996, Rotating electrical machines - Part 1 : Rating and performance 

lEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation 

CISPR 14: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of 
electric motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes, electric 
tools and similar electrical apparatus 

CISPR 15: 1992, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of 
electrical lighting and similar equipment 

\S0 8528-^■. ^ 993, Reciprocating internal combustion engine driven alternating current 
generating sets - Part 1: Application, ratings and performance 

3 Definitions 

For the purpose of this part of lEC 34, the following definitions apply. 

NOTE - In this standard, suffix 'N' is used for 'rated' in accordance with lEC 27 whereas in ISO 8528, suffix 'r' 
is so used. 

3.1 Rated power and speed 

3.1.1 rated output S^: The product of the rated r.m.s. voltage, the rated r.m.s. current and a 
constant m, expressed in volt-amperes (VA) or its decimal multiples, 

where 

m = 1 for single-phase; 
m = V2 for two-phase; 
m = Vs for three-phase. 

3.1.2 rated active power P^- The product of the rated r.m.s. voltage, the in-phase 
component of the rated r.m.s. current and a constant m, expressed in watts (W) or its decimal 
multiples, 

where 

m = 1 for single-phase; 
m = V2 for two-phase; 
m = Vs for three-phase. 

3.1.3 rated power factor cos (t)fj: The ratio of the rated active power to the rated apparent 
power, 

cos<])n = — 

0|M 
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3.1.4 puissance reactive assignee Q^: Difference vectorielle entre la puissance apparente 
assignee et la puissance active assignee exprimee en voltamperes reactifs (VAr) ou leurs 
multiples decimaux. 



Qn - A/i^N ~ ^N j 



3.1 .5 Vitesse de rotation assignee /ifj: 

a) alternateur synchrone: Vitesse de rotation necessaire a la production de tension a la 
frequence assignee 



"n 



^N 



ou 

p est le nombre de paires de poles; 

f^ est la frequence assignee (en fonction des exigences de la charge). 

b) generatrice asynchrone: Vitesse de rotation exigee pour obtenir la puissance assignee 
a la frequence assignee, 

"n=— (i-Sn) 
P 

ou 

p est le nombre de paires de poles; 

/^ est la frequence assignee (en fonction des exigences de la charge); 

S|vj est le glissement assigne. 

3.1.6 glissement assigne (d'une generatrice asynchrone) s^: Difference entre la vitesse 
assignee du rotor et sa vitesse synchrone, divisee par la vitesse synchrone, lorsque le groupe 
electrogene fournit sa puissance active assignee. 



S, 



P 



N - f 
P 

3.2 Termes de tension 

NOTE - Ces termes s'appliquent a un alternateur tournant a vitesse (assignee) constante equipe du systeme 
normal d'excitation et de commande de tension. 

3.2.1 tension assignee t/^- Tension entre phases aux bornes de I'alternateur a la frequence 
assignee et a la puissance assignee. 

NOTE - La tension assignee est la tension attribuee par le constructeur pour les caracteristiques de 
fonctionnement et de performance. 

3.2.2 tension a vide Un\: Tension entre phases aux bornes de I'alternateur a la frequence 
assignee et a charge nulle. 



34-22 © IEC:1996 -11 



3.1.4 rated reactive power 0^: The geometrical difference of tine rated apparent power and 
tlie rated active power expressed in volt-amperes reactive (VAr) or its decimal multiples, 



Qn - Vi^N ~ ^N j 



3.1.5 rated speed of rotation n^ 



a) synchronous generator: The speed of rotation necessary for voltage generation at rated 
frequency, 



where 

p is the number of pole pairs; 

f^ is the rated frequency (according to load requirements). 

b) asynchronous generator: The speed of rotation required to generate rated output at 
rated frequency, 

"n=— (i-Sn) 
P 

where 

p is the number of pole pairs; 

ff^ is the rated frequency (according to load requirements); 

S|vj is the rated slip. 

3.1.6 rated slip (of an asynchronous generator) s^: The difference between the 
synchronous speed and the rated speed of the rotor divided by the synchronous speed, when 
the generating set is giving its rated active power. 



P 



n. 



N 



^H - f 
'N 



3.2 Voltage terms 

NOTE - These terms relate to a generator running at constant (rated) speed under the control of the normal 
excitation and voltage control system. 

3.2.1 rated voltage Uf^: The line-to-line voltage at the terminals of the generator at rated 
frequency and rated output. 

NOTE - Rated voltage is the voltage assigned by the manufacturer for operating and performance 
characteristics. 

3.2.2 no-load voltage Un\: The line-to-line voltage at the terminals of the generator at rated 
frequency and no-load. 
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3.2.3 plage de reglage de tension At/g: Plage de reglage possible superieur et inferieur de 
la tension aux bornes de I'alternateur (AL/gup et AL/g^jg ou L/gup est la limite superieure du 
reglage de la tension et L/g^j^ est la limite inferieure du reglage de tension) a la frequence 
assignee, pour toutes charges comprise entre la charge nulle et la puissance assignee. 

AUg =Atyg,p+Atyg,o 

La plage de reglage de la tension est exprimee en pour-cent de la tension assignee, 
a) Plage superieure, AL/gup 

AtVsup= 7^ x100 



b) Plage inferieure, AL/g^jg 



^^sdo = x100 



N 

3.2.4 tolerance de tension en regime permanent At/ 1): Plage de tension convenue situee 
autour de la tension en regime permanent, que la tension peut atteindre en un temps donne de 
retablissement de la tension apres un accroissement ou une diminution brusques specifies de 
la charge. 

3.2.5 ecart de la tension en regime permanent AU^^ ■■): Modification de la tension en regime 
permanent pour toutes modifications de charges entre la charge nulle et la puissance assignee, 
en tenant compte de I'influence de la temperature mais sans tenir compte du statisme de 
tension. 

NOTE - La tension initiale de reglage est generalement la tension assignee, mais ce peut etre n'importe quelle 
tension de la plage de reglage, AL/^. Voir 3.2.3. 

L'ecart de tension en regime permanent est exprime en pour-cent de la tension assignee. 

^^ ^t:max-^t:min ^^QQ 

3.2.6 ecart de tension en regime transitoire S^y^u ^^: Modification de la tension maximale 
suite a une brusque modification de la charge, exprimee en pour-cent de la tension assignee. 

a) Avec accroissement de la charge 

chute maximale de tension transitoire 8~dynu- Chute de tension lorsque I'alternateur, 
initialement a la tension assignee, est connecte a une charge symetrique qui absorbe un 
courant specifie, a la tension assignee, a un facteur de puissance ou une plage de facteurs 
de puissance donnes. 

^dyn:min ~ ^N ^ „„ 

5 dynU=^ x100 

^N 



1) Voir rexplication de ces termes et les exemples d'utilisation en annexe A. 
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3.2.3 range of voltage setting AU^: The range of possible upward and downward 
adjustment of voltage at generator terminals (AL/gup ^"^ AL/g^jg , where L/gup is the upper limit of 
voltage setting and L/g^g is the lower limit of voltage setting) at rated frequency, for all loads 
between no-load and rated output. 

AU, =Atyg,p + Aty3,o 

The voltage setting range is expressed as a percentage of the rated voltage, 
a) Upward range, AL/g^p 

^sup ~ ^N ^ „„ 
At>sup= 7^ X100 



b) Downward range, AU^^^ 



.11 ^sdo ~ ^N .„r, 
A^sdo = x100 



N 

3.2.4 Steady-State voltage tolerance band AU "■): The agreed voltage band about the 
steady-state voltage that the voltage may reach within a given voltage recovery time after a 
specified sudden increase or decrease of load. 

3.2.5 steady-state voltage regulation AU^^ "■): The change in steady-state voltage for all 
load changes between no-load and rated output, taking into account the influence of 
temperature but not considering the effect of quadrature current compensation voltage droop. 

NOTE - The initial set voltage is usually rated voltage, but may be anywhere within the range of voltage setting, 
AUg. See 3.2.3. 

The steady-state voltage regulation is expressed as a percentage of the rated voltage. 

^^ ^t:max-^t:min ^^QQ 

3.2.6 transient voltage regulation S^jy^^^^: The maximum voltage change following a 
sudden change of load, expressed as a percentage of the rated voltage. 

a) With load increase 

maximum transient voltage drop 5"cjynu- ^'^^ voltage drop when the generator, initially at 
rated voltage, is switched onto a symmetrical load which absorbs a specified current at rated 
voltage at a given power factor or range of power factors. 

^dyn:min ~ ^N ^„„ 
5 dynU= x100 



^) For an explanation of these terms and examples of their use, see annex A. 
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b) Avec diminution de ia cliarge 

surtension maximale transitoire 8*dynu- Eievation de tension iors de ia brusque 
deconnexion d'une cliarge specifiee a un facteur de puissance donne. 

+ ^dyn:max ~ ^N 
5 dynU = x 1 00 

3.2.7 temps de retablissement de la tension t^^^ 1): Intervaiie de temps entre ie debut d'une 
variation de cliarge {t^) et Ie retablissement de la tension et son maintien dans la plage 
specifiee de tolerance de tension en regime permanent (fu 1^,). 



^ec~i^u,inj vol 



3.2.8 tension de retablissement t/rec ^'- Tension finale en regime permanent pour une 
condition specifiee de charge. 

NOTE - La tension de retablissement est normalement exprimee en pour-cent de la tension assignee. Pour des 
charges superieures a la charge assignee, la tension de retablissement est limitee par la saturation et la 
capacite de surexcitation de I'excitatrice/regulateur. 

3.2.9 modulation de tension t/mod- Variation quasi periodique de tension (crete a creux) 
autour de la tension en regime permanent, de frequences typiques inferieures a la frequence 
fondamentale, exprimee en pourcentage de la moyenne de tension de crete a frequence 
assignee et entraTnement uniforme. 

r, o '^mod:max ~ '-'modimin ^ „„ 
^mod=2x-^ A x100 

'-^modimax "*" '-^modimin 

3.2.10 desequilibre de tension 

a) tension inverse L/2: Rapport de la composante inverse de la tension a la composante 
directe de la tension. 

b) tension inverse Uq: Rapport de la composante homopolaire de la tension a la 
composante directe de la tension. 

Le desequilibre de tension est exprime en pourcentage de la tension assignee. 

3.3 Caracteristiques de regulation de tension: Courbes de tension aux bornes en fonction du 
courant en charge, a un facteur de puissance donne, en regime permanent, a la vitesse 
assignee, sans aucun reglage manuel du systeme de regulation de tension. 

4 Caracteristiques assignees 

La classe de caracteristiques assignees de I'aiternateur doit etre specifiee conformement a la 
CEI 34-1. Dans le cas d'alternateurs pour groupes electrogenes, des caracteristiques 
assignees de type continu (service type SI) ou des caracteristiques assignees avec charges 
constantes distinctes (service type S10) sont applicables. 

Au sens de la presente norme les caracteristiques assignees du type continu maximal basees 
sur le service type SI sont appelees caracteristiques assignees du type continu de base (BR). 



Voir I'explication de ces termes et les exemples d'utilisations en annexe A. 
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b) With load decrease 

maximum transient voltage rise S+^jy^^: The voltage rise when a specified load at a given 
power factor is suddenly switched off. 

+ ^dyn:max ~ ^N 
5 dynU = x 1 00 

3.2.7 voltage recovery time t^^^ "■): The time interval from the time at which a load change is 
initiated (fg) until the time when the voltage returns to and remains within the specified 
steady-state voltage tolerance band (f^ i^). 

3.2.8 recovery voltage L/|.gQ ■■): The final steady-state voltage for a specified load condition. 

NOTE - Recovery voltage is normally expressed as a percentage of the rated voltage. For loads in excess of 
rated, recovery voltage is limited by saturation and exciter-regulator field forcing capability. 

3.2.9 voltage modulation t/mod- The quasi-periodic voltage variation (peak-to-valley) about 
a steady-state voltage having typical frequencies below the fundamental generation frequency 
expressed as a percentage of average peak voltage at rated frequency and uniform drive, 

i", _ r, ^mod:max ~ ^mod:min ^ „„ 
'-'mod ~ f, f, ^^ 

•^modimax "*" '-^mod:min 

3.2.10 voltage unbalance: 

a) negative sequence voltage U2- The ratio of the negative sequence component of the 
voltage to the positive sequence component of the voltage. 

b) zero sequence voltage Uq-. The ratio of the zero sequence component of the voltage to 
the positive sequence component of the voltage. 

Voltage unbalance is expressed as a percentage of the rated voltage. 

3.3 Voltage regulation characteristics: Curves of terminal voltage as a function of load current 
at a given power factor under steady-state conditions at rated speed without any manual 
adjustment of the voltage regulation system. 

4 Rating 

The generator rating class shall be specified in accordance with lEC 34-1. In the case of 
generators for RIG engine driven generating sets, continuous ratings (duty type SI) or ratings 
with discrete constant loads (duty type S10) are applicable. 

For the purpose of this standard, the maximum continuous rating based on duty type SI is 
named the base continuous rating (BR). 



^' For an explanation of these terms and examples of their use, see annex A. 
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De plus, pour le service type S10, il existe des caracteristiques assignees de type continu de 
pointe (PR) pour iesqueiies ies ecliauffements admissibies de i'aiternateur sont augmentes 
d'une quantite specifique conformement a ia ciassification tliermique. 

NOTE - Dans le cas d'un service S10, le fonctionnement aux caracteristiques assignees de type continu de 
pointe (PR) provoque un vieillissement thermique accelere du systeme d'isolation de I'aiternateur. La grandeur 
\ de I'esperance de vie thermique relative du systeme d'isolation constitue en consequence une partie 
integrante importante de la classe de caracteristiques assignees (voir 3.2 de la CEI 34-1). 

5 Valeurs limites de temperature et d'echauffement 

5.1 Caracteristiques assignees du type continu de base 

I'aiternateur doit etre capabie de fournir ses caracteristiques assignees du type continu de 
base (BR) sur ia totaiite de ia piage des conditions de fonctionnement (par exempie, 
temperature minimaie et maximaie du fiuide de refroidissement) sans que ies temperatures 
totaies excedent ia vaieur obtenue en faisant ia somme de 40 °C et des eciiauffements 
specifies dans ia CEI 34-1 , tableau 6. Voir note 1 ci-dessous. 

5.2 Caracteristiques assignees du type continu de pointe 

Aux caracteristiques assignees du type continu de pointe (PR) de la generatrice, Ies 
temperatures totaies peuvent etre augmentees dans Ies limites admissibies suivantes (voir 
notes 1 et 2). 



Classifications thermiques 
conformes a la CEI 85 


Caracteristiques 
assignees <5 MVA 


Caracteristiques 
assignees >5 MVA 


Aou E 


15K 


10K 


Bou F 


20 K 


15K 


H 


25 K 


20 K 



Pour des temperatures ambiantes inferieures a 10 °C, la vaieur limite de la temperature totale 
doit etre reduite de 1 °C pour ciiaque °C au-dessous de 10 °C de temperature ambiante. 

NOTES 

1 La puissance du moteur alternatif a combustion interne peut varier en fonction de la temperature ambiante. 
En fonctionnement, la temperature totale de I'aiternateur dependra de la temperature de son fiuide de 
refroidissement qui n'est pas necessairement fonction de la temperature de I'air d'admission du moteur 
thermique. 

2 Si I'aiternateur fonctionne a ces temperatures plus elevees, son systeme d'isolation vieillira thermiquement 
de 2 a 6 fois plus vite qu'aux valeurs d'echauffement aux caracteristiques assignees de type continu de base de 
cet alternateur (en fonction de I'accroissement de temperature et du systeme d'isolation specifique). Par 
exempie, un fonctionnement pendant 1 h aux caracteristiques assignees de type continu de pointe donne des 
valeurs d'echauffement sensiblement egales a celles obtenues en fonctionnement aux caracteristiques 
assignees de type continu de base pendant 2 h a 6 h. II est essentiel que la vaieur exacte de Ti soit determinee 
par le constructeur et marquee sur la plaque signaletique conformement au point b) de I'article 10. 

6 Fonctionnement en parallele 



6.1 Generalites 



Lors du fonctionnement en parallele avec d'autres groupes electrogenes ou avec d'autres 
sources d'alimentation, des moyens doivent etre mis en oeuvre pour s'assurer d'un 
fonctionnement stable et d'une repartition correcte de la puissance reactive. 
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Additionally, for duty type S10, there is a peak continuous rating (PR), where the permissible 
generator temperature rises are increased by a specific amount according to the thermal 
classification. 

NOTE - In the case of duty type S10, operation at the peak continuous rating (PR) thermally ages the generator 
insulation systems at an increased rate. Quantity T^ for the relative thermal life expectancy of the insulation 
system is therefore an important integral part of the rating class (see 3.2 of lEC 34-1). 

5 Limits of temperature and temperature rise 

5.1 Base continuous rating 

The generator shall be capable of delivering its base continuous rating (BR) over the whole 
range of operating conditions (e.g. minimum to maximum coolant temperatures) with total 
temperatures not exceeding the sum of 40 °C and the temperature rises specified in table 6 of 
lEC 34-1. See note 1 below. 

5.2 Pea/c continuous rating 

At the generator peak continuous rating (PR), the total temperatures may be increased by the 
following allowances (see notes 1 and 2). 



Thermal classification in 
accordance with lEC 85 


Rating <5 MVA 


Rating >5 MVA 


A or E 


15 K 


10 K 


B or F 


20 K 


15 K 


H 


25 K 


20 K 



For ambient temperatures below 10 °C, the limit of total temperature shall be reduced by 1 °C 
for each °C by which the ambient temperature is below 10 °C. 

NOTES 

1 The RIC engine output may vary with changes of ambient air temperature. In operation, the generator total 
temperature will depend upon its primary coolant temperature which is not necessarily related to the RIC engine 
inlet air temperature. 

2 When the generator operates at these higher temperatures, the generator insulation system will age 
thermally at between 2 to 6 times the rate which occurs at the generator base continuous rating temperature 
rise values (depending on the temperature increase and specific insulation system). For example, the thermal 
ageing relevant to operation for 1 h at peak continuous rating is approximately equal to that obtained with 
operation for 2 h to 6 h at base continuous rating. It is essential that the value of 7"l be determined by the 
manufacturer and marked on the rating plate in accordance with item b) of clause 10. 

6 Parallel operation 



6.1 General 



When running in parallel with other generator sets or with another source of supply, means 
shall be provided to ensure stable operation and correct sharing of reactive power. 
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Ceci est le plus souvent realise en agissant sur le regulateur automatlque de tension par un 
circuit de mesure avec une composante reactive de courant supplementalre. II en resulte un 
statlsme de tension caracterlstlque des charges reactlves. 

Le niveau de statlsme de tension 5qcc de compensation du courant reactif (QCC) est la 
difference entre la tension a vide L/^i et'la tension Uq au courant asslgne pour un facteur de 
puissance arrlere nul, lors d'un fonctlonnement en solo, exprlmee en pour-cent de la tension 
assignee. 

NOTES 

1 Les charges a facteur de puissance unitaire ne produisent en principe pas de statisme. 

2 Des alternateurs identiques ayant des systemes d'excitation identiques peuvent fonctionner en parallele 
sans necessiter de statisme de tension si leurs enroulements d'excitation sont relies par des liaisons 
equipotentielles. Une repartition correcte de la charge reactive est realisee lorsque la repartition de charge 
active est correcte et que les charges ont approximativement les memes caracteristiques. 

3 Si les groupes electrogenes fonctionnent en parallele avec un couplage en etoile avec des points neutres 
directement relies entre eux, des courants de circulation peuvent se produire, en particulier des courants 
harmoniques de rang 3. Des courants de circulation peuvent augmenter la valeur efficace du courant ce qui 
peut reduire I'esperance de vie thermique du systeme d'isolation. 

6.2 Effet d'une vibration electromagnetique et de sa frequence 

II est de la responsablllte du constructeur du groupe electrogene de s'assurer que le groupe 
dolt fonctionner de fagon stable, en parallele avec d'autres groupes, et le constructeur de la 
generatrlce dolt apporter la collaboration necessaire dans ce but. 

S'll existe une Irregularlte du couple a une frequence proche de la frequence electrlque propre, 
II se produira une resonance. La frequence electrlque naturelle se situe dans la plage de 1 Hz a 
5 Hz, et une telle resonance est plus susceptible de se produire a falble vltesse (100 tr/min a 
180 tr/mIn) du groupe electrogene. 

Dans de tels cas, le constructeur du groupe electrogene dolt etre en mesure de conselller le 
client, en analysant le systeme, si cela est necessaire, avec I'alde du constructeur de 
I'alternateur. 

7 Conditions speciales de charges 

7.1 Generalites 

En plus des conditions de la CEI 34-1 , les regies donnees de 7.2 a 7.6 dolvent etre appllquees. 

NOTE - L'etude des divergences de ces regies par rapport a la CEI 34-1 faciliteront la specification des 
conditions speciales de charges. 

7.2 Desequilibre de courant 

Les valours llmltes dolvent etre conformes a 6.2.3 de la CEI 34-1, sauf pour les alternateurs de 
caracteristiques Inferleures ou egales a 1000 kVA, prevues pour etre connectees entre phase 
et neutre, qui dolvent etre capables de fonctionner en continu avec une composante Inverse du 
courant Inferleure ou egale a 10 % du courant asslgne. 
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This is most often effected by infiuencing tlie automatic voltage regulator by a sensing circuit 
with an additional reactive current component. This causes a voltage droop characteristic for 
reactive loads. 

The grade of quadrature current compensation (QCC) voltage droop 5^^^ is the difference 
between the no-load voltage L/^i and the voltage Uq at rated current zero power factor lagging 
when running isolated, expressed as a percentage of rated voltage. 

5„rr = X 1 00 

NOTES 

1 Unity power factor loads produce virtually no droop. 

2 Identical a.c. generators with identical excitation systems may operate in parallel without requiring voltage 
droop when their field windings are connected by equalizer links. Adequate reactive load sharing is achieved 
when there is correct active load sharing. 

3 When generating sets are operating in parallel with star points directly connected together, circulating 
currents may occur, particularly third harmonic currents. Circulating currents can increase the r.m.s. current 
which may reduce the thermal life expectancy of the insulation system. 

6.2 Effect of electromechanical vibration and its frequency 

It is the responsibility of the generating set manufacturer to ensure that the set shall operate 
stably in parallel with others, and the generator manufacturer shall collaborate as necessary to 
achieve this. 

If there is a torque irregularity at a frequency close to the electromechanical natural frequency, 
resonance will occur. The electrical natural frequency usually lies in the range of 1 Hz to 5 Hz, 
and hence resonance is most likely to arise with low speed (100 r/min to 180 r/min) RIC engine 
generator sets. 

In such cases, the generating set manufacturer shall be prepared to give advice to the 
customer, assisted by a system analysis if necessary, and it is expected that the generator 
manufacturer will assist in such investigation. 

7 Special load conditions 

7.1 General 

In addition to the conditions given in lEC 34-1 , the requirements given in 7.2 to 7.6 shall apply. 

NOTE - Consideration of the variation of these requirements from lEC 34-1 will assist in the specification of 
special load conditions. 

7.2 Unbalanced current 

Limiting values shall be in accordance with 6.2.3 of lEC 34-1, except that generators with 
ratings up to 1000 kVA, which are intended to be loaded between line and neutral, shall be 
capable of operating continuously with a negative phase sequence current up to and including 
1 % of the rated current. 
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7.3 Courant de court-circuit permanent 

Lorsque I'alternateur est en court-circuit, il peut etre necessaire de maintenir I'intensite a une 
valeur minimale (apres cessation des perturbations transitoires) pendant un temps suffisant 
pour assurer le fonctionnement des dispositifs de protection du systeme. Le courant de court- 
circuit permanent est obtenu par un systeme d'excitation congu pour procurer une valeur 
specifiee du courant de court-circuit. La valeur du courant de court-circuit permanent doit etre 
decidee par accord entre acheteur et le constructeur. 

NOTE - Un courant de court-circuit permanent n'est pas necessaire lorsque, par reliage special ou par d'autres 
conceptions ou moyens, la protection selective est assuree, ou lorsqu'aucune protection selective n'est exigee. 

7.4 Capacite de surintensite occasionnelle 

La capacite de surintensite de courte duree doit etre conforme a 8.2.2 de la CEI 34-1. 

7.5 Facteurs liarmoniques (FHT) 

Les valours limites du facteur harmonique des tensions entre bornes de phase doivent etre 
conformes a 8.9.1 de la CEI 34-1. Un FHT de 5 % doit egalement etre applique aux 
alternateurs de 62,5 kVA a 300 kVA, et un FHT de 8 % doit etre applique aux alternateurs de 
moins de 62,5 kVA. 

7.6 Suppression des perturbations radioelectriques 

Les valours limites des perturbations radioelectriques en emission continue et discontinue 
doivent etre conformes au CISPR 14 et CISPR 15. 

Le niveau de suppression des perturbations radioelectriques concerne la tension d'interface, la 
puissance et I'intensite de champ. Ceci doit faire I'objet d'un accord entre acheteur et 
constructeur. 

8 Generatrices asynchrones avec systeme d'excitation 

8.1 Generalites 

Les generatrices asynchrones ont besoin de puissance reactive pour la production de tension. 
En fonctionnement en solo, un systeme special est necessaire pour fournir leur excitation, et ce 
systeme doit aussi alimenter la demande en energie reactive de la charge connectee. Les 
termes et notes suivants s'appliquent a des generatrices asynchrones non reliees au reseau de 
puissance pour fournir I'energie reactive exigee mais equipees d'un systeme d'excitation 
specialement incorpore. 

8.2 Vitesse assignee et glissement assigne 
(Pour les definitions, voir article 3.) 

8.3 Courant de court-circuit permanent (voir egalement 7.3) 

Les generatrices asynchrones ne fournissent un courant de court-circuit permanent que si elles 
sont equipees d'une source d'excitation particuliere. 

8.4 Plage de reglage de la tension (voir egalement 3.2) 

Des systemes d'excitation speciaux et reglables sont necessaires pour assurer une plage de 
reglage de la tension. 
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7.3 Sustained short-circuit current 

Under short-circuit conditions on tlie generator, it may be necessary to sustain a minimum 
value of current (after tine transient disturbance lias ceased) for a sufficient time to ensure 
operation of tlie system's protective devices. Sustained sinort-circuit current is attained by an 
excitation system designed to provide a specified value of short-circuit current. The value of 
sustained short-circuit current shall be decided by agreement between purchaser and 
manufacturer. 

NOTE - Sustained short-circuit current is not necessary in cases where special relaying or other designs or 
means are empioyed to otherwise achieve selective protection, or where no selective protection is required. 

7.4 Occasional excess current capability 

Short-term excess current capability shall be in accordance with 8.2.2 of lEC 34-1 . 

7.5 Telephone harmonic factor (THF) 

Limiting values of the telephone harmonic factor of the line-to-line terminal voltages shall be in 
accordance with 8.9.1 of IEC34-1. A 5 % THF shall also apply to generators from 62,5 kVA 
to 300 kVA, and a THF of 8 % shall apply for generators below 62,5 kVA. 

7.6 Radio interference suppression 

Limiting values of radio interference for continuous and clicking disturbances shall be in 
accordance with CISPR 14 and CISPR 15. 

The grade of radio interference suppression involves the interface voltage, power and field 
strength. This shall be decided by agreement between purchaser and manufacturer. 

8 Asynchronous generators with excitation equipment 

8.1 General 

Asynchronous generators need reactive power for voltage generation. When running in 
isolation, special equipment is necessary to provide their excitation, and this equipment also 
has to supply the reactive power demand of the connected load. The following terms and notes 
are valid for asynchronous generators which are not connected to the power grid for supplying 
the required reactive power but are provided with specially incorporated excitation equipment. 

8.2 Rated speed and rated slip 
(For definitions see clause 3.) 

8.3 Sustained short-circuit current (see also 7.3) 

Asynchronous generators deliver an occasional sustained short-circuit current only when 
provided with especially equipped excitation sources. 

8.4 Range of voltage setting (see also 3.2) 

To provide a range of voltage adjustment for asynchronous generators special controllable 
excitation equipment is required. 
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8.5 Fonctionnement en parallele (voir egalement article 6) 

Les generatrices asynclnrones avec un systeme d'excitation special, fonctionnant en parallele 
(avec d'autres generatrices ou avec le reseau) repartissent la demande en puissance reactive 
de la charge connectee en fonction des possibilites de leurs systemes d'excitation. 

Les generatrices asynchrones repartissent la demande en puissance active de la charge 
connectee en fonction de la vitesse du moteur alternatif a combustion interne. 



9 Valeurs limites de fonctionnement 



Pour decrire les caracteristiques des alternateurs, quatre classes principales d'application sont 
donnees dans le tableau 1 (pour les definitions de la classe d'application voir I'lSO 8528-1, 
article 7). 

Les valeurs du tableau 1 ne s'appliquent qu'aux alternateur, excitatrice et regulateur 
fonctionnant a vitesse (assignee) constante et demarrant a la temperature ambiante. L'effet de 
regulation de vitesse de la source d'energie peut provoquer une divergence de ces valeurs par 
rapport aux valeurs donnees dans le tableau. 

Tableau 1 - Valeurs limites de fonctionnement 



Parametre 


Symbole 


Unite 


Reference 

au 
paragraphe 


Modification 
de charge 


Facteur de 

puissance 

(dephasage 

arrlere) 


Classe d'application 


G1 


G2 


G3 


G4 


Plage de 
reglage de 
tension 


A"s 


% 


3.2.3 


1) 


Assigne 


X = > [±5] '" 


ACC 

3) 


Ecart de tension 
en regime 
permanent 


A"st 


% 


3.2.5 


2) 


Assigne 


5 


2,5 


1 


ACC 


Chute maximale 
de tension 

transitoire6)7)8) 


^ dynU 


% 


3.2.6 


a 1 00 % 5' 


Assigne 


-30 


-20 


-15 


ACC 


Surtenslon 

maximale 

transitoire6)7)8) 


^*dynU 


% 


3.2.6 


1 00 % a 5' 


Assigne 


35 


25 


20 


ACC 


Temps maximal 
de retablls- 
sement de la 
tension ^' ^' 


free 


s 


3.2.7 


a 1 00 % 5' 
1 00 % a 


> < 0,4 
Assigne 


2,5 


1,5 


1,5 


ACC 


Desequilibre 
maximal de 
tension^' 




% 


3.2.10 


1) 


Assigne 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


^' Toutes charges entre la charge a vide et la puissance assignee (Sn). 

2' Toutes modifications de charge entre la charge a vide et la puissance assignee. 

2' ACC: par accord entre constructeur et acheteur. 

*'i Inutile si un fonctionnement en parallele ou un reglage donne de tension ne sont pas exiges. 

^' Courant de charge a la tension assignee, charge a Impedance constante. 

^' D'autres facteurs de puissance et valeurs limites peuvent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et 

I'acheteur. 

''' II convient de remarquer que le choix d'un niveau de regulation de tension transltoire mellleur que celul 

effectlvement necessaire peut conduire a un alternateur plus largement dimensionne. Comme II y a une 

relation assez logique entre la regulation de tension transltoire et les reactances sub-transltolres, le niveau du 

systeme de detection du defaut devra aussi etre augmente. 

^' Des valeurs plus elevees peuvent etre appliquees aux alternateurs de puissance assignee superieure 

a 5 MVA et de vitesse de rotation egale ou Inferieure a 600 tr/mln. 

^' En fonctionnement en parallele, reduire ces valeurs a 0,5. 
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8.5 Parallel operation (see also clause 6) 

Asynchronous generators, with special excitation equipment, running in parallel (to another 
such generator or to the mains), share the reactive power demand of the connected load 
according to the capabilities of their excitation systems. 

Asynchronous generators share the active power demand of the connected load according to 
the speed of the RIC engine. 

9 Operating limit values 

Four performance classes of major significance are given in table 1 to describe the generator 
characteristics. (For definitions of performance class, see ISO 8528-1 , clause 7.) 

The values in table 1 apply only to the generator, exciter and regulator operating at constant 
(rated) speed and starting from ambient temperature. The effect of the prime mover speed 
regulation may cause these values to differ from the values given in the table. 

Table 1 - Operating limit values 



Parameter 


Symbol 


Unit 


Reference 

to 
subclause 


Load change 


Power factor 
(lagging) 


Performance class 


G1 


G2 


G3 


G4 


Range of 
voltage setting 


^"s 


% 


3.2.3 


1) 


Rated 


X = > [±5] 

4) 


AMP 

3) 


Steady-state 

voltage 

regulation 


A"s. 


% 


3.2.5 


2) 


Rated 


5 


2,5 


1 


AMP 


Maximum 
transient 
voltage drop ^' 

7)8) '^ 


^ dynU 


% 


3.2.6 


to 1 00 % 

5) 


Rated 


-30 


-20 


-15 


AMP 


Maximum 
transient 
voltage 
rise 6) 7) 8) 


^*dynU 


% 


3.2.6 


1 00 % to 

5) 


Rated 


35 


25 


20 


AMP 


Maximum 
voltage 
recovery 
time 6) 7) 


free 


s 


3.2.7 


to 1 00 % 

5) 

1 00 % to 


> < 0,4 
Rated 


2,5 


1,5 


1,5 


AMP 


Maximum 

voltage 

unbalance^' 




% 


3.2.10 


1) 


Rated 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


^' All loads between no-load and rated output (S^). 

^' All load changes between no-load and rated output. 

2' AMP = by agreement between manufacturer and purchaser. 

"' Not necessary if parallel operation or fixed voltage setting is not required. 

^' Load current at rated voltage, constant impedance load. 

^' Other power factors and limit values may be by agreement. 

''' It should be noted that the choice of a grade of transient voltage performance better than is actually 

necessary can result in a much larger generator. Since there is a fairly consistent relationship between 

transient voltage performance and sub-transient reactances, the system fault level will also be increased. 

^' Higher values may be applied to generators with rated outputs higher than 5 MVA and rotational speeds 

of 600 r/min or less. 

^' In case of parallel operation, these values will be reduced to 0,5. 
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10 Plaques signaletiques 

La plaque signaletique de I'alternateur doit etre conforme aux regies de la CEI 34-1 et, de plus, 
la puissance assignee et la classe de caracteristiques assignees doivent etre associees comme 
suit. 

a) Si des caracteristiques assignees du type continu basees sur un service type S1 sent 
stipulees, la puissance assignee doit etre suivie du marquage «BR» (caracteristiques 
assignees du type continu de base), par exemple: 

Sn = 22 kVA (cos (j) 0,8) BR. 

b) Si des caracteristiques assignees avec des charges distinctes constantes basees sur un 
service type S10 sent stipulees, les caracteristiques assignees du type continu de base, 
basees sur un service S1, doivent porter un marquage tel qu'en a). De plus, la puissance 
assignee de pointe doit figurer suivie du marquage «PR» (caracteristiques assignees du 
type continu de pointe), du temps maximal de fonctionnement annuel (voir 13.3.2 de I'ISO 
8528-1) et de la valeur de la grandeur T^, par exemple: 

Sn = 24 kVA (cos (t) 0,8), PR, 300 h, T^ = 0,90. 

Sur demande, le constructeur de I'alternateur doit fournir au constructeur du groupe un 
diagramme des possibilites ou I'ensemble des valours indiquant la puissance admissible du 
groupe electrogene pour la plage de temperature du fluide de refroidissement concernee. 
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10 Rating plate 

The generator rating plate shall comply with the requirements of lEC 34-1 and, in addition, the 
rated output and power factor and class of rating shall be combined as follows. 

a) Where a continuous rating based on duty type S1 is stated, the rated output shall be 
followed by the marking "BR" (base continuous rating), for example: 

Sn = 22 kVA (cos (j) 0,8 lagging) BR. 

b) Where a rating with discrete constant loads based on duty type S10 is stated, the base 
continuous rating based on duty S1 shall be marked as in a). In addition, the peak rated 
output shall be shown followed by the marking "PR" (peak continuous rating), the maximum 
running time per year (see 13.3.2 of ISO 8528-1) and the value of the quantity T^, for 
example: 

Sn = 24 kVA (cos (j) 0,8 lagging), PR, 300 h, \ = 0,90. 

Upon request, the generator manufacturer shall provide the set manufacturer with a capability 
graph or set of values showing the permissible output of the generator set over the range of 
coolant temperature involved. 
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Annexe A 

(informative) 

Caracteristique de tension transitoire d'un alternateur 
a la suite d'une brusque variation de charge 



A.1 Generalites 

Lorsqu'un alternateur est soumis a une brusque variation de cinarge, la tension aux bornes 
resultante varie avec le temps. L'une des fonctions du systeme d'excitation et de regulation est 
de detector cette variation de tension aux bornes et de modifier I'excitation de maniere a 
retablir la tension aux bornes. L'ecart maximal en regime transitoire de tension aux bornes qui 
se produit est fonction: 

a) de I'amplitude, du facteur de puissance et de I'importance de la variation de la charge 
appliquee; 

b) de I'amplitude, du facteur de puissance et de la caracteristique du courant en fonction de 
la tension de toute charge initiale; 

c) du temps de reponse et de la capacite de surexcitation du systeme d'excitation et de 
regulation; 

d) de la vitesse du moteur alternatif a combustion interne en fonction du temps a la suite 
d'une brusque variation de charge. 

La caracteristique de tension en regime transitoire est done une caracteristique de performance 
du systeme comprenant I'alternateur, I'excitatrice, le regulateur et le moteur alternatif a 
combustion interne, et ne peut etre determinee en fonction des seules caracteristiques de 
I'alternateur. Le domaine d'application de la presente annexe ne couvre que I'alternateur et le 
systeme d'excitation et de regulation. 

Lors du choix ou de I'utilisation des alternateurs, l'ecart maximal de tension en regime 
transitoire (chute de tension) suite a une brusque augmentation de charge est souvent specifie 
ou demande. Sur demande du client, il convient que le constructeur de I'alternateur fournisse 
l'ecart presume de tension transitoire a partir de l'une des deux hypotheses suivantes: 

- I'alternateur, I'excitatrice et le regulateur sent livres comme un tout par le constructeur de 
la generatrice a courant alternatif, ou bien 

- les donnees completes definissant les caracteristiques en regime transitoire du 
regulateur (et de I'excitatrice si applicable) sent tenues a la disposition du constructeur de 
I'alternateur. 

Lorsqu'on fournit l'ecart presume de tension transitoire, les conditions suivantes sont admises 
sauf specifications contraires: 

a) Vitesse constante (assignee); 

b) alternateur, excitatrice, regulateur fonctionnant initialement a vide, a la tension assignee, 
demarrage a la temperature ambiante; 

c) application d'une charge lineaire a impedance constante comme specifie. 

NOTE - L'ecart de tension presume en regime transitoire correspond a la moyenne des variations de tension de 
toutes les phases aux bornes de I'alternateur, c'est-a-dire que I'asymetrie resultant de facteurs exterieurs au 
controle du constructeur de I'alternateur n'est pas prise en compte. 
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Annex A 

(informative) 

AC generator transient voltage characteristic 
following a sudden change in load 



A.1 General 

When a generator is subjected to a sudden load change there will be a resultant time varying 
change in terminal voltage. One function of the exciter-regulator system is to detect this change 
in terminal voltage, and to vary the field excitation as required to restore the terminal voltage. 
The maximum transient deviation in terminal voltage that occurs is a function of: 

a) the magnitude, power factor and rate of change of the applied load; 

b) the magnitude, power factor and current versus voltage characteristic of any initial load; 

c) the response time and voltage forcing capability of the exciter-regulator system; 

d) the RIC engine speed versus time following the sudden load change. 

Transient voltage performance is therefore a system performance characteristic involving the 
generator, exciter, regulator and RIC engine and cannot be established on the basis of 
generator data alone. The scope of this annex covers only the generator and exciter-regulator 
system. 

In selecting or applying generators, the maximum transient voltage deviation (voltage dip) 
following a sudden increase in load is often specified or requested. When requested by the 
customer, the generator manufacturer should furnish the expected transient voltage deviation, 
assuming either of the following criteria applies: 

- the generator, exciter, and regulator are furnished as an integrated package by the a.c. 
generator manufacturer, or 

- complete data defining the transient performance of the regulator (and exciter if 
applicable) is made available to the generator manufacturer. 

When furnishing the expected transient voltage deviation, the following conditions should be 
assumed unless otherwise specified: 

a) constant speed (rated); 

b) generator, exciter, regulator initially operating at no-load, rated voltage, starting from 
ambient temperature; 

c) application of a constant impedance linear load as specified. 

NOTE - The expected transient voltage deviation refers to the average voltage change of all phases at the 
generator terminals, i.e. it takes no account of asymmetry which is influenced by factors outside the control of 
the generator manufacturer. 
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A.2 Caracteristiques du voltmetre enregistreur 

Les regies suivantes sont souhaitables: 

a) temps de reponse <1 ms; 

b) sensibilite >1 %/mm. 

NOTE - Si des instruments d'enregistrement crete a crete sont utilises, ii convient que les lectures de la tension 
aux bornes en regime permanent avant et apres application de la charge soient effectuees avec un instrument 
indiquant les valours efficaces afin de determiner la tension transitoire minimale (voir figure A.2). 

A. 3 Exemples 

L'enregistrement de la tension de sortie en fonction du temps illustre les caracteristiques de 
fonctionnement transitoire de I'alternateur, de I'excitatrice, du systeme de regulation, lors de 
brusques variations de charge. II convient de noter I'enveloppe complete de la tension afin de 
determiner les caracteristiques de fonctionnement. 

Des enregistrements representatifs de deux types d'enregistreurs de tension sont donnes par 
les figures A.1 et A.2. II convient que ces enregistrements et exemples de calculs servent de 
guide pour determiner les caracteristiques de fonctionnement d'un systeme alternateur- 
excitatrice-regulateur soumis a une brusque variation de charge. 

A. 4 Charges de demarrage d'un moteur 

Les conditions d'essai suivantes sont recommandees pour decrire les caracteristiques de 
fonctionnement d'un alternateur synchrone, d'une excitatrice et d'un systeme de regulation lors 
du demarrage d'un moteur. 

A. 4.1 Simulation de charge 

a) Impedance constante (charge reactive non saturable) 

b) Facteur de puissance <0,4 en retard de phase 

NOTE - II convient de corriger le courant absorbe par la charge de simulation de demarrage du moteur d'un 
facteur U^/U^^^ lorsque la tension aux bornes de I'alternateur ne retombe pas a la tension assignee. II est 
recommande d'utiliser cette valeur de courant pour determiner la charge reelle appliquee en kVA. 

A. 4. 2 Temperature 

II convient de conduire I'essai avec le systeme alternateur et excitation initialement a la 
temperature ambiante. 
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A.2 Voltage recorder performance 

The following requirements are desirable: 

a) response time <1 ms; 

b) sensitivity >1 %/mm. 

NOTE - When peak-to-peak recording instruments are used, readings of the steady-state terminal voltage 
before and after load application should be made with an r.m.s. -indicating instrument in order to determine 
minimum transient voltage (see figure A. 2). 

A. 3 Examples 

Strip charts of the output voltage as a function of time demonstrate the transient performance 
of the generator, exciter, regulation system to sudden changes in load. The entire voltage 
envelope should be recorded to determine the performance characteristics. 

Strip charts representing two types of voltage recorder are illustrated in figures A.1 and A. 2. 
The labelled charts and sample calculations should be used as a guide to determine the 
generator-exciter-regulator performance when subjected to a sudden load change. 

A.4 Motor starting loads 

The following test conditions are recommended for demonstrating the capability of a 
synchronous generator, exciter and regulation system for starting a motor. 

A.4.1 Load simulation 

a) Constant impedance (non-saturable reactive load) 

b) Power factor <0,4 lagging 

NOTE - The current drawn by the simulated motor starting load should be corrected by the ratio Uf^/U^^^ 
whenever the generator terminal voltage fails to return to rated voltage. This value of current and rated terminal 
voltage should be used to determine the actual kVA load applied. 

A. 4. 2 Temperature 

The test should be conducted with the generator and excitation system initially at ambient 
temperature. 
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Oscillogramme du courant de charge 



Intensite absorbee par la charge 
ramenee a la tension assignee: 
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Oscillogramme de la tension aux bornes 



dynU 



L 

I'l 
/l 

L'rec 



D 

U. 

to 
L 



dyn.min 



u,in 
Example: Uj^ 



= chute de tension 

= tension assignee aux bornes 

= tension a vide (lecture du voltmetre en valours efficaces) 

= amplitude de la tension de retablissement mesuree de crete a crete (mm) 

= intensite absorbee par la charge ramenee a la tension assignee 

= intensite reelle absorbee par la charge 

= lecture, sur le voltmetre, de la valeur stabilisee de la tension de 
retablissement (valeur efficace) 

= amplitude de la tension transitoire minimale mesuree de crete a crete (mm) 

= tension transitoire minimale calculee 

= debut d'application de la charge 

= temps de retablissement dans la bande specifiee 



480 V: U. 



nl 



480 V 



U. 



D 



dyn.min 



-xU. 



rec 



34,5 
47 



X 455 = 334 V 



dynU 



^dyn.min " ^N 334 - 480 

^ -x100 = x100 = -30,4% 



a 



N 



480 



Figure A.2 -Tension transitoire de I'alternateur en fonction du temps lors de brusques 
applications de la charge: tension instantanee en fonction du temps 
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Oscillogram of load current 



Current drawn by the load 
corrected to rated voltage: 



Oscillogram of terminal voltage 
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= voltage dip 

= rated terminal voltage 

= no-load voltage (r.m.s. voltmeter reading) 

= measured peak-to-peak amplitude of recovery voltage (mm) 

= current drawn by the load corrected to rated voltage 

= real current drawn by the load 

= steady-state voltmeter reading of recovery voltage (r.m.s.) 

= measured peak-to-peak amplitude of minimum transient voltage (mm) 



^dyn.min = calculated minimum transient voltage 
t^ = instant at which load is applied 

instant of recovering to specified band 

D 



'u,in 



Example: U^ = 480 V: L^ni = 480 V U, 



dyn.min 



xty, 



rec 



34,5 
47 



X 455 = 334 V 



dynU 



^dyn,min-^N _„ 334-480 _^ 
— x100 = x100 = 



U. 



-30,4 % 



480 



Figure A. 2 - Generator transient voltage versus time for sudden load applications: 
instantaneous voltage versus time 
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A. 5 Presentation des donnees 

II est recommande de tracer les courbes des caracteristlques de fonctionnement de la 
regulation de tension transitoire sous forme de chute de tension (en pour-cent de la tension 
assignee) en fonction de la charge en kVA (voir figure A. 3). 

Les caracteristlques de fonctionnement varient considerablement dans le cas d'alternateurs a 
large plage de tension lorsqu'ils fonctionnent sur toute la plage de leur reglage. En 
consequence, la courbe des chutes de tension exprimees en pourcentage en fonction de la 
charge en kVA fournie par des alternateurs a large plage de tensions montre les 
caracteristlques de fonctionnement aux extremites de la plage de fonctionnement; c'est-a-dire 
208-240/416-480 V. Pour les alternateurs a tension distinctes, la courbe de la chute de tension 
exprimee en pourcentage en fonction de la charge en kVA montre les caracteristlques de 
fonctionnement aux tensions assignees distinctes. 

Sauf indications contraires, la courbe de chute de tension exprimee en pour-cent en fonction de 
la charge en kVA donne un retablissement de la tension au moins egale a 90 % de la tension 
assignee. Si la tension de retablissement est inferieure a 90 % de la tension assignee, on 
remarque sur la courbe de chute de tension un point au-dela duquel la tension ne revient pas 
jusqu'a 90 % ou bien on fournit une courbe separee donnant la tension de retablissement en 
fonction de la charge en kVA. 
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indique une tension de retablissement inferieure a 90 % 

Figure A.3 - Courbes caracteristiques (charge progressive); (cos ^ < 0,3) 
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A. 5 Presentation of data 

Transient voltage regulation performance curves should be plotted as 'voltage dip' (in per cent 
of rated voltage) versus 'kVA load' (see figure A. 3). 

The performance characteristics will vary considerably for broad voltage range generators 
when operating over the full range of their adjustment. Therefore, the per cent voltage dip 
versus kVA load curve provided for broad voltage range generators should show the 
performance at the extreme ends of the operating range; i.e., 208-240/416-480 V. For discrete 
voltage generators, the per cent voltage dip versus kVA load curve should show the 
performance at the discrete rated voltage(s). 

Unless otherwise noted, the per cent voltage dip versus kVA load curve should provide a 
voltage recovery to at least 90 % of rated voltage. If the recovery voltage is less than 90 % of 
rated voltage, a point on the voltage dip curve beyond which the voltage will not recover to 
90 % of voltage should be identified or a separate voltage recovery versus kVA load curve 
should be provided. 



Voltage 
dip 















































20 


3/416 


V 
























4 


> 
y 


y 


^ 
^ 


240/ 


480 ^ 


/ 
















y 


X 

^ 


y 
























/ 




y 
























/ 


,/ 


/ 
























/ 


/ 


























/ y 


/ 


























/, 


/ 




























/ 































% 

40 
30 
20 

10 



100 200 300 400 500 600 

Load 



kVA 

lEC 959/96 



Indicates recovery voltage less than 90 % 

Figure A3 - Performance curves (step loading) (cos (j) < 0,3) 
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n a safety expert 

n involved in testing 

n with a government agency 

n in industry 

D other 



This standard was purchased from? 



4. 

This standard will be used 
(check as many as apply): 

n for reference 

n in a standards library 

n to develop a new product 

n to write specifications 

n to use in a tender 

n for educational purposes 

n for a lawsuit 

n for quality assessment 

n for certification 

n for general information 

n for design purposes 

n for testing 

D other 

This standard will be used in conjunction 
with (check as many as apply): 

D lEC 

D ISO 

n corporate 

n other (published by ) 

n other (published by ) 

n other (published by ) 

6. 

This standard meets my needs 
(check one) 

D not at all 

n almost 

n fairly well 

n exactly 



7. 13. 

Please rate the standard in the following If you said yes to 12 then how many 
areas as (1) bad, (2) below average, 
(3) average, (4) above average, 
(5) exceptional, (0) not applicable: 

n clearly written 

n logically arranged 

n information given by tables 

n illustrations 

n technical information 

8. 

I would like to know how I can legally 
reproduce this standard for: 

n internal use 

n sales information 

n product demonstration 

D other 



14. 

Which standards organizations 
published the standards in your 
library (e.g. ISO, DIN, ANSI, BSI, 
etc.): 



In what medium of standard does your 
organization maintain most of its 
standards (check one): 

n paper 

n microfilm/microfiche 

n mag tapes 

D CD-ROM 

n floppy disk 

n on line 



9A. 



15. 

My organization supports the 
standards-making process (check as 
many as apply): 

n buying standards 

n using standards 

n membership in standards 
organization 

n serving on standards 
development committee 

D other 

16. 

My organization uses (check one) 

n French text only 
n English text only 
n Both English/French text 



17. 

Other comments: 



If your organization currently maintains 
part or all of its standards collection in 
electronic media please indicate the 
format(s): 

n raster image 

D full text 

10. 

In what medium does your organization 
intend to maintain its standards collection 
in the future (check all that apply): 

n paper 

n microfilm/microfiche 

n mag tape 

D CD-ROM 7^^ 

n floppy disk Please give us information about you 

r-| Q,^ iji^g and your company 



1 nA 

'""• name: 

For electronic media which format will be 

chosen (check one) job title: 

n raster image 

D full text company: 

1 1- address: 

My organization is in the following sector 

(e.g. engineering, manufacturing) 

Does your organization have a standards 

library: 

r—i ygg No. employees at your location: 

I— ' '^° turnover/sales: 




Enquete sur les normes 



La CEI se preoccupe de savoir comment ses normes sont accueillies et utilisees. 

Les reponses que nous procurera cette enquete nous aideront tout a la fois a ameliorer nos 
normes et les Informations qui les concernent afin de toujours mieux repondre a votre attente. 

Nous aimerions que vous nous consacriez une petite minute pour remplir le questionnaire 
joint que nous vous invitons a retourner au: 

Centre du Service Clientele (CSC) 

Commission Electrotechnique Internationale 

3, rue de Varembe 
Case postale 131 

1211 Geneve 20 
Suisse 

Telecopie: lEC/CSC +41 22 919 03 00 

Nous vous remercions de la contribution que vous voudrez bien apporter ainsi 
a la Normalisation Internationale 



Nicht frankieren 
Ne pas affranchir 



Prioritaire 
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SUISSE 
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Commission Electrotechnique Internationale 

3, rue de Varembe 
Case postale 131 
1211 GENEVE 20 
Suisse 



1. 



13. 



Numero de la Norme CEI: 



2. 

Pourquoi possedez-vous cette norme? 
(plusieurs reponses possibles). Je suis: 

n I'acheteur 

n I'utilisateur 

n bibliothecaire 

n chercheur 

n ingenieur 

n expert en securite 

n charge d'effectuer des essais 

n fonctionnaire d'Etat 

n dans I'industrie 

n autres 



Ou avez-vous achete cette norme? 



4. 

Comment cette norme sera-t-elle uti- 
lisee? (plusieurs reponses possibles) 

n comme reference 

n dans une bibliotheque de normes 

n pour developper un produit nouveau 

n pour rediger des specifications 

n pour utilisation dans une soumission 

n a des fins educatives 

n pour un proces 

n pour une evaluation de la qualite 

n pour la certification 

n a titre d'information generale 

n pour une etude de conception 

n pour effectuer des essais 

n autres 

Cette norme est-elle appelee a etre utilisee 
conjointement avec d'autres normes? 
Lesquelles? (plusieurs reponses possibles): 

D CEI 

n ISO 

n internes a votre societe 

n autre (publiee par) ) 

n autre (publiee par) ) 

n autre (publiee par) ) 

6. 

Cette norme repond-elle a vos besoins? 

n pas du tout 

n a peu pres 

n assez bien 

n parfaitement 



Nous vous demandons maintenant de donner 
une note a chacun des criteres ci-dessous 
(1 , mauvais; 2, en-dessous de la moyenne; 
3, moyen; 4, au-dessus de la moyenne; 
5, exceptionnel; 0, sans objet) 

n clarte de la redaction 

n logique de la disposition 

n tableaux informatifs 

n illustrations 

n informations techniques 

'8. 

J'aimerais savoir comment je peux 
reproduire legalement cette norme pour: 

n usage interne 

n des renseignements commerciaux 

n des demonstrations de produit 

n autres 

"9^ 

Quel support votre societe utilise-t-elle 
pour garder la plupart de ses normes? 

n papier 

n microfilm/microfiche 

n bandes magnetiques 

D CD-ROM 

n disquettes 

n abonnement a un serveur electronique 

"9A^ 



En combien de volumes dans le cas 
affirmatif? 



14. 

Quelle organisations de normalisation ont 
publiees les normes de cette bibliotheque 
(ISO, DIN, ANSI, BSI.etc): 



15. 

Ma societe apporte sa contribution a 
I'elaboration des normes par les 
moyens suivants 
(plusieurs reponses possible): 

n en achetant des normes 

n en utilisant des normes 

n en qualite de membre d'organi- 
sations de normalisation 

n en qualite de membre de 
comites de normalisation 

n autres 



16. 

Ma societe utilise (une seule reponse) 

n des normes en frangais seulement 

n des normes en anglais seulement 

n des normes bilingues anglais/ 
frangais 



17. 

Autres observations 



Si votre societe conserve en totalite ou en 
partie sa collection de normes sous forme 
electronique, indiquer le ou les formats: 

n format frame (ou image balayee 

ligne par ligne) 

n texte integral 
10. 

Sur quels supports votre societe prevoit- 

elle de conserver sa collection de normes 
a I'avenir (plusieurs reponses possibles): 

n papier 

n microfilm/microfiche 

n bandes magnetiques ^j"^ 

|_| cu-KUM Pourriez-vous nous donner quelques 

n disquettes informations sur vous-memes et votre 

societe'^ 
n abonnement a un serveur electronique 



10A. nom 

Quel format serait retenu pour un moyen 

electronique? (une seule reponse) fonction 

n format frame 

nom de la societe ... 
n texte integral 

11. addresse 

A quel secteur d'activite appartient votre societe? 

(par ex. ingenierie, fabrication) 

12. 

Votre societe possede-t-elle une 

bibliotheque de normes? 

rn rs ■ nombre d'employes. 

n Qui ^ ' 

D Non chiffre d'affaires: 



Publications de la CEI preparees 
par le Comite d'Etudes n° 2 



lEC publications prepared 
by Technical Committee No. 2 



34: — Machines electriques toumantes. 

34-1 (1996) Partie 1: Caracteristiques assignees et caracte- 

ristiques de fonctionnement. 

34-2 (1972) Deuxieme partie: Methodes pour la determination 

des pertes et du rendement des machines electriques 
toumantes a partir d'essais (a I'exclusion des 
machines pour vehicules de traction). 
Amendement 1 (1995). 
Amendement 2 (1996). 

34-2A (1974) Premier complement: Mesure des pertes par la 
methode calorimetrique. 

34-3 (1988) Troisieme partie: Regies specifiques pour les turbo- 

machines synchrones. 

34-4 (1985) Quatrieme partie: Methodes pour la determination 

a partir d'essais des grandeurs des machines 
synchrones. 
Amendement 1 (1995). 

34-5 (1991) Cinquieme partie: Classification des degres de pro- 

tection procures par les enveloppes des machines 
electriques toumantes (Code IP). 

34-6 (1991) Partie 6: Modes de refroidissement (Code IC). 

34-7 (1992) Partie 7: Classification des formes de construction et 

des dispositions de montage (Code IM). 

34-8 (1972) Huitieme partie: Marques d'extremites et sens de 

rotation des machines toumantes. 
Amendement n° 1 (1990). 
Amendement 2 (1996). 

34-9 (1990) Neuvieme partie: Limites de brait. 

Amendement 1 (1995). 

34-10(1975) Dixieme partie: Conventions relatives a la descrip- 
tion des machines synchrones. 

34-11 (1978) Onzieme partie: Protection thermique incorporee - 
Chapitre 1: Regies concernant la protection des 
machines electriques toumantes. 

34-11-2(1984) Chapitre 2: Detecteurs thermiques et auxiliaires de 
commande utilises dans les dispositifs de protection 
thermique. 
Modification n° 1 (1990). 

34-11-3(1984) Chapitre 3: Regies generales concernant les protec- 
teurs thermiques utilises dans les dispositifs de 
protection thermique. 

34-12(1980) Douzieme partie: Caracteristiques de demarrage des 
moteurs triphases a induction a cage a une seule 
Vitesse pour des tensions d'alimentation inferieures 
ou egales a 660 V. 
Amendement n° 1 (1992). 
Amendement 2 (1995). 

34-13 (1980) Treizieme partie: Specification pour les moteurs 
auxiliaires pour laminoirs. 

34-14(1996) Partie 14: Vibrations mecaniques de certaines 
machines de hauteur d'axe superieure ou egale a 
56 mm - Mesurage, evaluation et limites de la 
vibration. 

34-15 (1995) Partie 15: Niveaux de tension de tenue au choc des 
machines toumantes a courant altematif a bobines 
stator preformees. 

34-16-1 (1991) Seizieme partie: Systemes d'excitation pour machines 
synchrones - Chapitre 1: Definitions. 

34-16-2 (1991) Chapitre 2: Modele pour les etudes de reseau. 

34-16-3 (1996) Section 3: Performances dynamiques. 



34: — Rotating electrical machines. 

34-1 (1996) Part 1: Rating and performance. 

34-2 (1972) Part 2: Methods for determining losses and efficiency 

of rotating electrical machinery from tests (excluding 
machines for traction vehicles). 
Amendment 1 (1995). 
Amendment 2 (1996). 

34-2A(1974) First supplement: Measurement of losses by the 
calorimetric method. 

34-3 (1988) Part 3: Specific requirements for turbine-type 

synchronous machines. 

34-4(1985) Part 4: Methods for determining synchronous 

machine quantities from tests. 
Amendment 1 (1995). 

34-5 (1991) Part 5: Classification of degrees of protection 

provided by enclosures for rotating electrical 
machines (IP Code). 

34-6 (1991) Part 6: Methods of cooling (IC Code). 

34-7 (1992) Part 7: Classification of types of constractions and 

mounting arrangements (IM Code). 

34-8 (1972) Part 8: Terminal markings and direction of rotation 

of rotating machines. 
Amendment No. 1 (1990). 
Amendment 2 (1996). 

34-9 (1990) Part 9: Noise limits. 

Amendment 1 (1995). 

34-10 (1975) Part 10: Conventions for description of synchronous 
machines. 

34-11 (1978) Part 11: Built-in thermal protection. Chapter 1: Rules 
for protection of rotating electrical machines. 

34-11-2 (1984) Chapter 2: Thermal detectors and control units used 
in thermal protection systems. 
Amendment No. 1 (1990). 

34-11-3 (1984) Chapter 3: General rules for thermal protectors used 
in thermal protection systems. 

34-12 (1980) Part 12: Starting performance of single-speed three- 
phase cage induction motors for voltages up to and 
including 660 V. 
Amendment No. 1 (1992). 
Amendment 2 (1995). 

34-13 (1980) Part 13: Specification for mill auxiliary motors. 

34-14(1996) Part 14: Mechanical vibration of certain machines 
with shaft heights 56 mm and higher - Measurement, 
evaluation and limits of the vibration. 



34-15 (1995) 



Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating 
a.c. machines with form-wound stator coils. 



34-16-1 (1991) Part 16: Excitation systems for synchronous 
machines - Chapter 1: Definitions. 

34-16-2 (1991) Chapter 2: Models for power system studies. 

34-16-3 (1996) Section 3: Dynamic performance 



(suite) 



(continued) 



Publications de la CEI preparees 
par le Comite d'Etudes n° 2 fsuitej 



lEC publications prepared 
by Technical Committee No. 2 ficontinuedj 



34-17 (1992) Partie 17: Guide d'application des moteurs a 
induction a cage alimentes par convertisseurs. 

34-18: — Evaluations fonctionnelles des systemes d'isolation. 

34-18-1 (1992) Section 1: Principes directeurs generaux. 
Amendement 1 (1996). 

34-18-21 (1992) Section 21: Procedures d'essai pour enroulements a 
fils - Evaluation thermique et classification. 
Amendement 1 (1994). 
Amendement 2 (1996). 

34-18-22 (1996) Section 22: Procedures d'essai pour enroulements a 
fils - Classification des modifications et des substi- 
tutions de composants d'isolation. 

34-18-31 (1992) Section 31: Procedures d'essai pour enroulements 
preformes - Evaluation thermique et classification 
des systemes d'isolation utilises dans les machines 
jusqu'a et y compris 50 MVA et 15 kV. 
Amendement 1 (1996). 

34-18-32 (1995) Section 32: Procedures d'essai pour enroulements 
preformes - Evaluation electrique des systemes 
d'isolation utilises dans les machines jusqu'a et y 
compris 50 MVA et 15 kV. 

34-18-33 (1995) Section 33: Procedures d'essai pour enroulements 
preformes - Evaluation fonctionnelle a plusieurs facteurs 
- Endurance sous contrainte thermique et electrique 
combinee des systemes d'isolation utilises dans les 
machines jusqu'a et y compris 50 MVA et 15 kV. 

34-19 (1995) Partie 19: Methodes specifiques d'essai pour 
machines a courant continu a alimentation conven- 
tionnelle ou redressee. 

34-22 (1996) Partie 22: Generatrices a courant altematif pour 
moteurs a combustion interne et a pistons. 

72: — Dimensions et series de puissances des machines electriques 
tournantes. 

72-1 (1991) Partie 1: Designation des carcasses entre 56 et 400 et 

des brides entre 55 et 1 080. 

72-2 (1990) Partie 2: Designation des carcasses entre 355 et 

1 000 et des brides entre 1 180 et 2 360. 

72-3 (1994) Partie 3: Petits moteurs incorpores - Designation des 

brides BFIO a BF50. 

136 (1986) Dimensions des balais et porte-balais pour machines 

electriques. 
Amendement 1 (1995). 

276 (1968) Definitions et nomenclature des balais de charbon, 

des porte-balais, des collecteurs et des bagues. 
Modification n° 1 (1987). 

279 (1969) Mesure de la resistance des enroulements d'une 

machine a courant altematif en fonctionnement sous 
tension alternative. 



356(1971) 



Dimensions des collecteurs et des bagues. 



413 (1972) Methodes d'essai pour la mesure des proprietes 

physiques des matieres de balais pour machines elec- 
triques. 

560 (1977) Definitions et terminologie des porte-balais de 

machines electriques. 

68 1 : — Dimensions des moteurs de faible puissance pour applications 
particulieres. 

681-1 (1980) Premiere partie: Moteurs pour bruleurs a mazout. 

773 (1983) Methodes d'essai et appareils pour la mesure des 

proprietes operationnelles des balais. 



34-17 (1992) Part 17: Guide for application of cage induction 
motors when fed from converters. 

34-18: — Functional evaluation of insulation systems. 

34-18-1 (1992) Section 1: General guidelines. 
Amendment 1 (1996). 

34-18-21 (1992) Section 21: Test procedures for wire-wound 
windings - Thermal evaluation and classification 
Amendment 1 (1994). 
Amendment 2 (1996). 

34-18-22 (1996) Section 22: Test procedures for wire-wound 
windings - Classification of changes and insulation 
component substitutions. 

34-18-31 (1992) Section 31: Test procedures for form-wound 
windings - Thermal evaluation and classification of 
insulation systems used in machines up to and 
including 50 MVA and 15 kV. 
Amendment 1 (1996). 

34-18-32 (1995) Section 32: Test procedures for form-wound 
windings - Electrical evaluation of insulation 
systems used in machines up to and including 
50 MVA and 15 kV. 

34-18-33 (1995) Section 33: Test procedures for form-wound 
windings - Multifactor functional evaluation - 
Endurance under combined thermal and electrical 
stresses of insulation systems used in machines up to 
and including 50 MVA and 15 kV 

34-19 (1995) Part 19: Specific test methods for d.c. machines on 
conventional and rectifier-fed supplies. 

34-22 (1996) Part 22: AC generators for reciprocating internal 
combustion (RIC) engine driven generating sets. 

72: — Dimensions and output series for rotating electrical machines. 

72-1 (1991) Part 1: Frame numbers 56 to 400 and flange numbers 

55 to 1 080. 

72-2 (1990) Part 2: Frame numbers 355 to 1 000 and flange 

numbers 1 180 to 2 360. 

72-3 (1994) Part 3: Small built-in motors - Flange numbers BFIO 

to BF50. 

136 (1986) Dimensions of brushes and brush-holders for elec- 

trical machinery. 
Amendment 1 (1995). 

276 (1968) Definitions and nomenclature for carbon brushes, 

brush-holders, commutators and slip-rings. 
Amendment No. 1 (1987). 

279 (1969) Measurement of the winding resistance of an a.c. 

machine during operation at alternating voltage. 



356 (1971) Dimensions for commutators and slip-rings. 

413 (1972) Test procedures for determining physical properties 

of brush materials for electrical machines. 



560 (1977) Definitions and terminology of brush-holders for 

electrical machines. 

681: — Dimensions of small power motors for definite purpose 
application. 

681-1 (1980) Part 1: Oil burner motors. 

773 (1983) Test methods and apparatus for the measurement of 

the operational characteristics of brushes. 



778 (1984) 



Porte-balais pour bagues, groupe R - execution RA. 



778 (1984) 



Brush-holders for slip-rings. Group R - type RA. 



(suite) 
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Publications de la CEI preparees 
par le Comite d'Etudes n° 2 fsuitej 



lEC publications prepared 
by Technical Committee No. 2 ficontinuedj 



842 (1988) Guide pour I'application et I'exploitation des 842 (1988) 

machines synchrones a rotor lisse utilisant 
I'hydrogene comme fluide de refroidissement. 

892 (1987) Effets de tensions desequilibrees sur les caracte- 892 (1987) 

ristiques de fonctionnement des moteurs asynchrones 
triphases a cage. 

894(1987) Guide de procedure d'essai pour la mesure de la 894(1987) 

tangente de I'angle de pertes de bobines et barres 
d'enroulements des machines. 

991 (1989) Bagues de montage elastiques pour petits moteurs ~ 991 (1989) 

Dimensions de montage. 

1015 (1990) Porte-balais de machines electriques. Guide pour la 1015 (1990) 

mesure de la poussee statique appliquee aux balais. 



Guide for application and operation of turbine-type 
synchronous machines using hydrogen as a coolant. 

Effects of unbalanced voltages on the performance of 
3-phase cage induction motors. 

Guide for test procedure for the measurement of loss 
tangent on coils and bars for machine windings. 

Resilient mounting rings for small motors - 
Mounting dimensions. 

Brush-holders for electrical machines. Guide to the 
measurement of the static thrust applied to brushes. 
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